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Neuwahl im Dezember 2016. Wahlbriefe noch bis 15 Dez. an PT-DESY.



Komitee fir Beschleunigerphysik (KfB)

Registrierte Mitglieder: 400

Elected members (2014-2016):
O. Boine-F. (GSI / TU Darmstadt)
F. Griner (Uni Hamburg)

W. Hillert (Uni Bonn)

A. Jankowiak (HZB, Berlin)

S. Khan (TU Dortmund)

A. Meseck (DESY)

A.-S. Miller (KIT, Karlsruhe)

A. Peters (HIT, Heidelberg)

J. Rossbach (Uni Hamburg)

R. Schmidt (CERN)

T. Weiland (TU Darmstadt)

H. Weise (DESY)

Uni/Lab
Uni

Uni
Labor
Uni

Lab
Uni/Lab
Industrie
Uni
Labor
Uni
Labor

Organisation der Beschleunigerphysik auf den
DPG Frihjahrstagungen (100-200 Beitrage)
* Dresden 2013 (mit HK)
* Dresden 2014 (mit KM)
* Wuppertal 2015 (mit T)
* Darmstadt 2016 (mit HK)
HK: Kernphysik
KM: Festkorperphysik
T: Hochenergiephysik

DPG DPG: Deutsche
Physikalische Gesellschaft
Seit Marz 2014

Arbeitskreis Beschleunigerphysik (AKBP)
in der DPG (550 Registrierungen, Oktober 2016)

http://www.beschleunigerphysik.de W
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DPG-Nachwuchspreis fur
Beschleunigerphysik (AKBP und KfB)

Preis fiir hervorragende Nachwuchswissenschaftler/-innen auf
dem Gebiet der Physik und Technik der Beschleuniger

Preisvergabe jahrlich, Preisgeld 5.000 Euro

Sponsoren:
e Helmholtz-Zentrum DESY

* Helmholtz-Zentrum Berlin HZB Vorn DPG-Vorstand
e Helmholtz-Zentrum GSI om DPG-Yorstandsrat

e Rl Research Instruments GmbH @Eﬁg beschlossen

e Pfeiffer Vacuum GmbH
e CST - Computer Simulation Technology GmbH
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Neue KfB Webseiten:
www.beschleunigerphysik.de
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KOMITEE FUR FORUM
BESCHLEUNIGER: BESCHLEUNIGER:
PHYSIK PHYSIK

Die Vertretung deutscher Die Interessensgemeinschaft
Beschleunigerphysikerinnen und deutscher Beschleuniger-
-physiker nach aufen. physikerinnen und -physiker.
Wer und wozu? ® Wer und wozu? ® Weblinks =
Satzung §§ Registrierung > Impresssum & Datenschutz @
Wahlen Vollversammlungen :‘:
Kandidaten 2016
. A S
Sitzungen S

NACHRICHTEN ANSTEHENDE TERMINE

24. November 2016 16. Februar 2016 (TU Darmstadt)

WAHLEN 2016 VOLLVERSAMMLUNG

Wahlunterlagen zur KfB-Wahl 2016 versendet. Vollversammlung des Forums Beschleunigerphysik an der
Darin sind alle 403 Mitglieder des Forums Beschleunigerphysik TU Darmstadt

ausgefordert, Ihre Wahlentscheidung postalisch bis zur Beginn: 16. Februar 2017, 16:00 Uhr

Eingangsfrist, dem 16.12.2016 um 12:00 Uhr, mitzuteilen. Ort: TU Darmstadt (Raum wird noch bekanntgeben)

Vorstellungen der Kandidaten fir die verschiedenen Wahlkreise
finden Sie unter KfB / Kadidaten 2016.



Forum Beschleunigerphysik
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MITGLIEDER DES FORUMS °e

Derzeit gehoren dem Forum Beschleunigerphysik 403 Personen an.

Oliver Bome-Frankenhe|m, MU Programmtag' Dezember Jeder Kreis steht fir ein Mitglied des FORUM BESCHLEUNIGERPHYSIK.



Neue Broschure des KfB

J. Rossbach (Editor), S. Appel, WIE FUNKTIONIEREN WER BRAUCHT
. . : BESCHLEUNIGER? BESCHLEUNIGER?
R. Schmidt, O. Boine-Frankenheim

Elektrische Krafte Beschleuniger fur die
2-3  Vorwort 14-15  Teilchen Beine machen 26-27 Industrie
4-5  Stimmen Magnetische Krafte 28-29 Medizin
16-17  Ablenkungsmandver
Vonder 30-33 Forschung mit Neutronen
Teilchenquelle Linear- und Ringbeschleuniger
6-7 18-19  Gerade oder rund? 34-37 Forschung
Was womit wozu mit PhotonenNeutronen
beschleunigen? Technologien 38-41
8-9 20-21  »Geht nicht« war gestern Kernphysik
Die Energie 42-45
beschleunigter Alternative Teilchenphysik
Teilchen Beschleunigungstechnologien
10-1 22-23  Kompakte Konzepte

bringen Experten aus aller Welt zusammen. Die Freude an

. ' 3 Sowohl der Bau von Beschleunigern als auch deren Nutzung
RE der gemeinsamen Arbeit, ob in der Ausbildung oder in der

- Spitzenforschung, schldgt dabei unzéhlige Briicken zwischen
o o Kulturen und Vélkern.« — Helmut Dosch, Vorsitzender des ._.,‘l.,.._
il ‘ Direktoriums, Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

3 ich bin Teil des Betriebs-Teams des LHC. In dieser Rolle fithre ich
im Kontrollraum Messungen durch und schreibe Programme, um
die Instrumente im Strahlrohr des LHC zu bedienen. Man kann sich
auf nichts richtig vorbereiten, jeder Tag birgt neue Erkenntnisse.
Echt motivierend dabei: Jede Idee findet Gehor.« — Maria Kuhn,
Doktorandin an der Universitat Hamburg

3 Der Betrieb und die wissenschaftliche Nutzung von Teilchen-

besc igern fir die Gr chung in der Kernphysik und
der nuklearen Astrophysik an Universitéten erlauben eine heraus-
g Form von fi ierter, i isziplindrer Spitzer

des wissenschaftlichen Nachwuchses.« — Norbert Pietralla,
Direktor des Instituts fir Kernphysik, Technische Universitat Darmstadt

» Was mich persénlich immer wieder beeindruckt, ist der
Enthusiasmus, mit dem bei CERN und anderen Instituten gearbeitet
wird. Diese Begeisterung ist keineswegs auf die Physikerinnen

und Physiker beschréankt, sondern findet sich ebenso bei allen

fﬁr TeilChen’ Wissen und Gese"sc’l'aft anderen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern.« — Rolf-Dieter Heuer,

Komitee fiir Beschleunigerphysik i des Forsc ums CERN (2009-2015)

»N Mittels Beschleunigern wurde im Heidelberger lonenstrahl-
Therapiezentrum ein weltweit eil iges Bestr

realiciert Wir kiinnen Tumaore atic haliehis Richtiino millii -oanall




KfB Broschire: Einfache Grundlagen

. VON DER TEILCHENQUELLE BIS ZUM TEILCHENFANGER

Im Detall kénnen sich Beschleuniger stark vonelnander unterscheiden,
doch die Funktion zentraler Komponenten Ist fast tiberall gleich.

TEILCHENQUELLE
Dle Redse der Tellchen startet ander Quelle. Hier
werden Strahlen von Elektronen, Protonen oder
. lonen erzeugt Oft sind viele Milllarden Tellchen zu
| Paketengebundelt.
~ Qusllo far Ekktronen [oesv)

KONTROLLRAUM

Beschleuniger fur die Wissenschaft laufen 24 Stunden
am Tag sleben Tage dieWoche. Im Kontrollraum
kummern sich Expertenteams im Schichtbetrieb
darum, dass alles relbungslosvonstattengeht.
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BESCHLEUNIGUNGSELEMENTE

Die Beschleunigung der Tellchen erfolgtin metak
lischen Hohirsumen, In denen eektrische Krafte
schnell schwingen. Von diesen werden die Tellchen
mitgerissan wie Surfer auf elner Wasserwelle.
Baschlsunigungseloment aus suprakatendem Niob [DesY]

—

VAKUUMROHREN

um Kollistonen mit Luftmolek dlen zu vermelden,
bewegen sich dieTellchenIn Vakuumrishren. In
dnigen Beschleunigern wird eln besseres Vakuum
erreicht als das Vakuum In unserem Sonnensy stem.
Vakuumrthren Mam]

FOKUSSIERMAGNETE

Fokusslermagnete sorgen dafur, dass die Tellchen

In den Tellchenpaketen nicht auseinanderfliegen.

Sle wirkenwle eine Sammellinse und bundeln die
Tellchenpakete shnlich, wie elne Lupe Licht fokusslert.
Vierpolger Fokussiermagnat [Eurcpean XFEL)

Baschleuniger werden oftIn Tunneln errichtet. Das
liegt an Ihrem groBen Platzbedarf.Zudem bleten
Beton und elnige Meter Erdreich ausreichenden
Schutz vor entstehender Strahlung.
Baschlounigartunne| [Eurepean XFEL]

ABLENKMAGNETE

Ablenkmagnete bringen die Tellchen auf krelsfirmige
Bahnen. Damit lassen sich ringftrmige Beschleuniger
realisleren, oder die Tellchenktnnen nachgetanar
Arbeitaus dem Beschleuniger gelenkt werden.
Zwelpoliger Ablenkmagnet [&s1]

TEILCHENFANGER

‘wenn die Relse der beschleunigten Tellchenzu
Ende geht, werden sle zur Entsorgung In dicke
Materieblicke - melst aus Grafit— gelenkt. Dort
gebendie Tellchenlhre Energle als Wirme frel.
Do Atzwsigung zum Tefchanfingar von FLASH [0£5Y]
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KfB Broschure: Kernphysik

lonen-Kiihlersynchrotron
Forschungszentrum Julich
Umfang: 183 m
Protonenenergie: 2,88 GeV

lonenspeicherring

MPIK, Heidelberg
Umfang: 35m
Protonenenergie: 300 keV

Elektronenstretcher
Universitat Bonn
Stretcherringumfang: 164 m
Elektronenenergie: 3,5 GeV

>
lonenbeschleunigerkomplex
FAIR, Darmstadt

Umfang (SIS100): 100 m
Protonenenergie (SIS100): 30 GeV

GSI, Darmstadt

UNILAC (120 m), SIS18 (216 m)
und ESR (108 m)
Protonenenergie (SIS18): 4 GeV

[MAMI]

Mikrotron
Universitat Mainz

Grundflache (MAMI C): 30 m x 15 m

Elektronenenergie: 1,6 GeV

Linearbeschleuniger

TU Darmstadt

Grundflache: 25mx10m
Elektronenenergie: 130 MeV
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KfB Broschire

LHC Nachfolger: FCC

Schematic of an
80 - 100 km
¢ long tunnel

LHC Beschleunigerkomplex bei CERN

LHC cms
Large Hadron Collider LHC-Experiment

2xProtonen: 6,5 TeV
(27 km, seit 2008)

Super Proton Synchrotron
@ Auce Protonen: 450 GeV (7 km, seit 1976) LHCb .
LHC-Experiment -« LHC-Experiment

ATLAS
LHCG-Experiment

PSB

Proton Synchrotron Booster
Protonen: 1,4 GeV
(157 m, seit 1972)

-

PS
Proton Synchrotron
LINAC2 Protonen: 25 GeV
Protonen: 50 MeV

(seit1978; (628 m, seit 1959)
I )
Low Energy lon Ring

LINAC3 (78 m, selt 2005)

lonen fiir LEIR
(seit 1994)

Hochenergiephysik

BEISPIELE AUS DER FORSCHUNG

©Oh Iger gabe es die heutige nicht.Viele
Baustelne der Universums kinnen nur untersucht werden, wenn man
slezuvor durchz g llchy ug
ENTDECKUNG DER GLUONEN

Im Frihjahr 1979 sorgten in Hamburg Tellchenspuren fur groge
Aufregung - Tellchenspuren, diezu drel Bindeln angeordnet waren.
Sle zelgten sicham Beschleuniger PETRA bel DESY. Hierwurden
Elektronen und thre Antitellchen bel bis dato unerreichten Energlen
aufeinander geschossen. Die drel Bundel lieen sich bestens mit der
Theorle der starken Kraft erklaren, die die wechselwirkung zwischen
Quarks mit Hilfe des Austausches von Gluonen beschreibt. Das war
der Durchbruch far die Theorke und ein riesiger Erfolg fur die vier
PETRA-Experimente JADE, MARK-), PLUTO und TASSO.

BESTATIGUNG DES HIGGS-MODELLS
Obervlerzig Jahre lang mussten Tellchenphysikerinnen und - physiker
warten, bis sle den letzten Puzzlestein des Standardmodells dingfest
machen konnten. In den 1960er Jahren entwickelten Peter Higgs und
zwel weltere Forschergruppen unabhingig voneinander die Lisung
far ein schwer d blemd Tellc
Denn die Beschrelbung der Krafte gelang nur mit masselosen
Tellchen. Dochwieso haben Elektronen, Neutrinos und Quarks
nachweislich dennoch elne Masse? Die Antwort lieferte der Higgs-
Mec dermit den Higg: weltere neue Tellchen

d Tellchen istallerdings so groB, dass
erstder27 Kilometer lange Beschleuniger LHC bel CERN ausreichend
Kollisionsenergie bereitstelite, um die Higgs- Bosonen nachzuw elsen.
Im Juli2012 ver d die LHC-Exp ATLAS und CMS -
unterweltweiter Beachtung - den Nachwels des letzten fehlenden
Bausteins des Standardmodells.

o Dte Tellchan i Standardmodell der Tellchenphysik Das Higge-Tolkhan
gab sich alks lotztas zu srkannan

©00 Tollchenphysik 1979: Nachwals der Glucnan am PETRA-Beschlaunigar bal
DESY. Zwel der drel Telchenbondel starmman van Quarks. Ein drittes lasst sich auf
in Ghucn zurickfohron [TASS0/0ESY)

©0 Tollchenphysik 2012: Nachweis dor Higgs-Tellchan am LHC-Beschlksunipse
bal CERN Bs1 dor abpsbildsten Telchenreaktion zerfallt sin Higgs-Tellchan in zwal
Myansn (lange blaua Linknjund 2w el Ekktranen (burze blaue Linier). [Ous/ CERN]
© Pator Higgs am LHC-Boschlouniger, als die nach him benanaten Tellchen nach
nicht + For dia E @ de= Higgs-Machanismus
srhialten ar und Frangols Englert 2013 dan Nabslprets fur Physk. [CERN]




KfB Broschure: Kompakte Konzepte

Plasmabeschleuniger: 100 GV/m

Konventionelle HF Beschleuniger: approx. 30 MV/m

Glas-Beschleuniger: 300 MV/m

Small really is beautlful The Economlcst ‘
Oct. 19th 2013 ~: £ 8 & X

Oliver Boine-Frankenheim, MU Programmtag, Dezember 2016
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KfB Workshop: Perspectives for
Accelerator Physics and Technology

The workshop is intended to set up a longer-term
strategic discussion

-> ... strategy paper

Three parts:

1. Needs for the community using accelerators for
the next 10 - 20 years

2. What facilities are planned / being considered ?
What R&D is required to build such facilities ?

3. Technologies for enabling future accelerators

><KfB<C

M—i— ——

Oliver Boine-Frankenheim, MU Programmtag, Dezember 2016 12 Komitee fur Beschleunigerphysik



KfB Workshop: Perspectives for Accelerator
Physics and Technolgy

s

16-17 February 2017
Horsaal im ,,Uhrturm”
HochschulstraRe 4

TU Darmstadt

Presentations by users: Accelerators are used in many different
areas: E.g. nuclear physics, HE physics, condensed matter,
medical and industrial applications. The presentations of the
users will concentrate on future needs, an outlook on
accelerator and beam requirements for the next 10-20

years will be given.

ccccccccccccccccccccc

Presentations from the perspective of accelerator physics: For
the various fields of application it will be presented which
accelerators are planned / under study / possible, and in which
areas of accelerator physics and technology additional research
& development is necessary to build such accelerators.

The current state of research and an outlook on future
developments in various selected fields of accelerator physics
and technology will be presented.

Registration i !
http://indico.cern.ch/event/581462/ egistration Is open W
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Ausblick

Demnachst:

= |nteraktive Online-Version der Broschure
Beschleunigerphysik in Deutschland

= Perspektiven-Workshop
Perspectives for Accelerator Physics and Technology

In fernerer Zukunft:

= Erstellung eines Strategiepapiers
Beschleunigerphysik 2030
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